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Zastosowanie analizy danych pomiarowych ze skanera
wilgotnosci i gramatury wstegi papierniczej do badania
mikrodyszowego modufu suszacego

Application of analysis of measurement data registered by paper web moisture and

weight scanner for investigation of the microjet based drying module
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W artykule opisano nowg technike przetwarzania i analizy danych
otrzymywanych z gfowicy pomiarowej skanera gramatury i wilgotnosci
zainstalowanego w maszynie papierniczej oraz jej praktyczne zastosowa-
nig na przykladzie badania eksperymentalnego modufu mikrodyszowego
stuzacego do regulacji poprzecznego profilu wilgotnosci wstegi papierni-
czej. Wilgotnosc i gramatura to wazne parametry, kidrych monitorowanie
Jest konieczne do utrzymania odpowiedniej jakosci produktu. Celem
prezentowanych badari byto opracowanie nowej techniki przetwa-
rzania danych ze skanera na regularng siatke punktow, rownomiernie
probkowang z wysoka rozdzielczoscia, zarowno na szerokoSci wstegi,
Jjak i w funkcji czasu pomiaru z wezesniejszg kompensacjg opozZnienia
wprowadzanego przez proces pomiarowy. Pozwolifo to na niezalezne
wyznaczenie profilu poprzecznego mierzonych wielkosci i ich profilu
wzdtuznego. Mimo Ze te same zadania realizowane Sq przez oprogra-
mowanie skanera, to zwykle proces wyznaczenia danego profilu wymaga
co najmniej kilkukrotnego skanu szerokosci wstegi, a zatem wprowadza
znaczne opdZnienia. Dzigki zastosowaniu algorytmow predykcji i interpo-
lacji danych pomiarowych otrzymano zwigkszenie Szybkosci odpowiedzi
systemu pomiarowego bez zmnigjszenia dokladnosci pomiaru. Prze-
tworzone dane pomiarowe poddano analizie korelacyjnej, co umozliwifo
wykrycie zakiocen wystepujacych we wzatuznych profilach wilgotnosci
i gramatury przy stafej predkosci maszyny. Pokazano, ze zakfdcenia
sygnatow pomiarowych niezauwazalne podczas ich bezposredniej
obserwacji byty moZliwe do wykrycia w wyniku wyznaczenia funkcji
autokorelacji sygnafu i predykcji rozkfadu wilgotnosci w obszarach
wstegi pomiedzy rzeczywistymi pomiarami. Efekty prac przedstawionych
w artykule pozwolg na budowanie skutecznych systemdow automatycznej
regulacji wilgotnosci i gramatury, posiadajgcych zdolnosc reagowania
na zakfocenia ich profilu poprzecznego i maszynowego z opoZnieniami
nieprzekraczajacymi pojedynczych sekund.
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The paper describes new technique of processing and analyzing the data
obtained from the measuring head of the weight and moisture scanner
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installed in the paper machine and its practical application in the example
of experimental microjet module for requlating the transverse profile of
the paper web moisture. Moisture and weight are important parameters
that monitoring is necessary to maintain proper product quality. The aim
of presented research was a development of new technique for proces-
sing of scanner data into a regular grid of dots, uniformly sampled with
high resolution both on the width of the web and as a function of the
measurement time with the earlier compensation of the delay infroduced
by the measurement process. This allowed independent determination
of the transverse profile of the measured quantities and their longitu-
dinal profile. Although the same tasks are carried out by the scanner
software, the process of extracting a given profile usually requires at
least several scans of the web width and therefore introduces significant
delays. Thanks to the use of prediction algorithms and interpolation of
measurement data, the response speed of the measuring system was
increased without reducing the accuracy of the measurement. The me-
asurement data was subjected to a correlation analysis, which enabled
detection of disturbances in longitudinal moisture and weight profiles
at constant machine speeds. It was shown that the disturbance of the
measurement signals unnoticeable during their direct observation was
detectable by the calculation of the autocorrelation function of the signal
and the prediction of the moisture distribution in the areas of the web
between the actual measurements. The results of the work presented
in this article will allow to build effective automatic moisture and weight
control systems capable of reacting to the disturbances of their trans-
verse and machine profile with delays not exceeding a few seconds.
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